
經濟部工業局 112年度 

「產業綠色技術提升計畫」 

產業水污染防治智慧化與 

低碳化新興技術講習會 

主辦單位： 經濟部工業局 

執行單位： 財團法人台灣產業服務基金會 

中華民國 112年 8月 





產業水污染防治智慧化與 

低碳化新興技術講習會 

 

會議議程表 

時間 課程內容 主講人 

13：00~13：30 報到 

13：30~13：40 長官致詞 經濟部工業局 

13：40~14：30 

水污染防治法規 

修訂及因應重點 

(含 Q&A) 

環境部 

水質保護司 

14：30~15：20 
廢水新興處理技術 

(含 Q&A) 

臺灣大學 

環境工程學研究所 

侯嘉洪 教授 

15：20~15：40 休息 

15：40~16：30 
廢水處理智慧化管理技術 

(含 Q&A) 

亞洲大學 

資訊工程學系 兼任教授 

臥龍智慧環境有限公司 

謝文彬 執行長 

16：30~16：40 
工業局輔導資源介紹 

(含 Q&Q) 
台灣產業服務基金會 

16：40~ 散會 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

水污染防治法規修訂及因應重點 

 

 

 

 

 

 

主講人 

 

環境部 

水質保護司 
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廢水新興處理技術 

 

 

 

 

 

 

主講人 

 

臺灣大學 

環境工程學研究所 

侯嘉洪 教授 



  



Net-Zero Water Hub
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Membrane capacitive deionization
MABR

Membrane aerated biofilm reactor 
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MLE(AO) 

: MLE



NaOH NH3

NH4
+ + OH- → NH3(g) + H2O

NH3 HCl
NH3 +HCl → NH4Cl(aq)



•
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NH4Cl(aq) → NH4Cl(s)

S: NH4Cl
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:
• : 6H2O + 6e- → 3H2 + 6OH-

• : 6Cl- → 3Cl2 + 6e-

3Cl2 + 3H2O → 3HOCl + 3H+ + 3Cl-

2NH4
+ + 3HOCl → N2 + 3H2O + 5H+ + 3Cl



5/3 5/4 5/5 5/7(1) 5/7(2) 5/10(1) 5/10(2) 5/11(1) 5/11(2)

(mg/L)

MVR 144.1 171.6 114.4 504.9 561.0 470.8 639.9 321.2 616.0

1 - - - - 239.8 - 319.0 - -

3 0 0 0 0 - 37.2 - 0 8.1

• 5/7(2) 5/10(2) 1

• 1,000 mg/L
< 10 mg/L

• (CDI):
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(co-ion effect)
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/ : 
AOA: Ammonia-oxidizing archaea
AOB: Ammonia-oxidizing bacteria 
NOB: Nitrite-oxidizing bacteria 
Comammox: 

Anaerobic ammonium oxidizers

(Anammox)
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Membrane Aerated Biofilm Reactor (MABR)

MABR



MABR vs. MBR 
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Hybrid MABR (Kunetz et al., 2017)
A2/O-MABR system (Sub et al., 2020) 

MABR
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Lab-Scale MABR(A)-O :

Lab-Scale MABR(A)-O vs. MLE
COD

MLE

MLE
MLE

MLE

MABR(A)-O (C/N=3)
MLE:

-



:

MABR
MABR(A)-O

MABR

MABR(A)-O

MABR(A)-O MLE

* HRT MABR



MABR

• (Oxygen transfer rate, OTR)

• (Oxygen transfer efficiency, OTE)

• (Aeration efficiency, AE)

24 (

( ) (%)

(g-O2/d/m2)
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MABR AE

•

•

:

MABR
MABR
• (Specific 

surface removal rate)

(Nitrification rate) 

MABR
• (Volumetric 

removal rate, VRR) 

• COD

NR Q [NH3−N]inf –[NH3−N]eff
A

VRR NH3−N
Q [NH3−N]inf –[NH3−N]eff

VRR TN
Q [TN]inf –[TN]eff

COD Denitrification= 



MABR

•
(SCOD   / TN = 1.7 BOD5 / 
TN = 0.9)

• (NR) 1.68~2.63 g 
N/m2/ d

• MABR

HRT = 6 h
= 0%

= 50%

:

Pilot-Scale MABR(A)-O vs. MLE

MABR(A)-O MLE

NH3-N

(g/m3-d)
106.8 58.9

TIN

(g/m3-d)
36.1 13.3

COD
57.8% 28.8%

• MABR(AI)-O AO
(COD)

• MABR(A)-O MLE <10 mg/L
MABR(A)-O

:



chiahunghou@ntu.edu.tw





廢水處理智慧化管理技術

(因涉及專利與智權暫不公開，如有需求，請逕洽講者) 

主講人 

亞洲大學 

資訊工程學系 兼任教授 

臥龍智慧環境有限公司 

謝文彬 執行長 



  



 

 

 

 

 

工業局輔導資源介紹 

 

 

 

 

 

 

 

主講人 

 

台灣產業服務基金會 
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https://proj.ftis.org.tw/eta/



E-mail

https://proj.ftis.org.tw/eta/

 
(02)7704-5165
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宣導資料 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 





108年工業污染防治刊物徵求投稿 

1.為國內歷史最悠久之環保期刊之一，至111年已發行156期，
專業論著已逾1,833篇。

2.列入國內重要專業期刊，專業技師投稿將取得60分之積分。

3.納入國家圖書館期刊文獻資訊網，各期紙本刊物於國家圖書
館永久保存。

經濟部工業局 廣告 

徵稿範疇與方向 

本刊特點 

投稿辦法 

聯絡窗口 

1.投稿稿件，請以電子郵件寄至工業污染防治刊物編輯組

2.檔案下載：徵稿啟事、撰寫格式及範例、著作權讓渡同意書

3.稿件請勿一稿多投，來稿將依收件情況及範疇分期審查刊載

       「工業污染防治刊物」自民國71年發刊至今，提供產業界各類工業污染防制之
技術及管理工具，據以改善製程及提升管末處理設施效能，透過學術研究與實務技
術發表，提供產、官、學、研技術交流之機會。本刊物竭誠歡迎不限期徵稿，惠請
各界踴躍投稿。 

陳筱薇工程師   專線電話：(02)7704-5167 
E-mail：sabinachen@ftis.org.tw

詹奇君專員       專線電話：(02)7704-5157

E-mail：cjjhan@ftis.org.tw

1.空氣污染與噪音：空污防制及案例
2.廢(污)水處理：節水及廢水回收再利用、廢水及重金屬處理

技術、碳中和
3.廢棄物：資源循環及減碳行動
4.土壤處理與毒化物：土壤與地下水整治、毒性化學物質管理
5.環境管理規劃：永續發展策略、生命週期評估、減碳管理議

題、再生能源發展與應用
6.159期專題：2050年淨零之軌跡與行動路徑，以製造業關鍵

領域之技術、研究與創新相關文稿 
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 經濟部工業局  

地址：台北市大安區信義路三段 41-3 號  

電話： (02)2754-1255 

傳真： (02)2704-3753 

網址：https://www.moeaidb.gov.tw  

 

財團法人台灣產業服務基金會  

地址：台北市大安區四維路 198 巷 39 弄 14 號 1 樓  

電話： (02)2784-4188 

傳真： (02)2784-4186 

網址：https://www.ftis.org.tw  
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